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CTCM2-MB                                                        


CTCM2-MB使用说明书
产品特点
CTCM2-MB型电子罗盘全国产化、体积小、功耗低、姿态精准等特点使其适用于多种场景，如：

· 高性能固态导航仪器

· 高性能姿态测量

· 惯性测量装置集成

· 机器人系统

· 激光测距仪

· 钻井应用

· 三轴磁场应用

产品描述
内置三轴磁场传感器和双轴倾角传感器。输出的指向是罗盘指北轴线在水平面的投影和地磁北线在地面投影的夹角。由于具有倾斜和俯仰角度补偿，在倾斜或者俯仰情况下，罗盘指向投影线变化小，罗盘指向受倾斜和俯仰影响小。
罗盘主要针对卫星通讯中的天线姿态设计，罗盘内的倾角输出具有温度漂移小，重复性好，正交干扰小等特点。在实际应用中，倾角精度能满足卫星通讯中C波段或者KU波段天线（直径2米以下天线）姿态测量的精度要求。
罗盘是检测磁场的传感器，对于外界干扰磁场和地球磁场，罗盘无法做到实时、准确的区分，在使用中为罗盘提供干扰磁场小的位置是保证罗盘精度的关键，同时，在使用中减少罗盘的线加速度和转动加速度是保证罗盘精度的另外一个关键。
产品应用范围
· 车载定点双向卫星通讯设备电子指北针。
· 船载动中卫星电视接收设备天线方位的电子指北针。
· 车载动中卫星电视接收设备天线方位的电子指北针。
· 车载定向无线电检测设备上的电子指北针。
· 车载雷达天线方位的指北针。
产品型号表（见表1）：
	型号
	接口
	输入电压
	温度范围

	CTCM2-MB
	RS232
	3.8-15V
	-40℃—85℃


表1
技术指标:
测试条件：环境温度=25℃,电源=+5V，速度=7次/秒
1. 俯仰角和横滚角的主要指标,见表2
	指标
	最小
	典型
	最大
	单位

	测量范围
	
	双轴±60
	
	º

	分辨率
	
	±0.1
	
	º

	精度(0°)
	
	<±0.1
	<±0.2
	º

	精度(<±15°)
	
	<±0.1
	<±0.2
	º

	精度(<±30°)
	
	<±0.15
	<±0.3
	º

	精度(<±60°)
	
	<±0.3
	<±0.5
	º

	非线性
	0.2
	<0.5
	<1
	%

	重复性
	
	±0.2
	
	º

	温度漂移
	
	0.004
	
	°/℃


表2
2. 方位指向的主要指标,见表3
	指标
	最小
	典型
	最大
	单位

	分辨率
	
	±0.2
	
	º

	测量精度
	
	±1
	±1.5
	º

	
	
	0.5
	
	°RMS

	精度（俯仰20 º）
	1
	2
	3
	º

	精度（俯仰30 º）
	1.5
	2.5
	3.5
	º

	非线性
	
	0.5
	0.8
	%

	重复性
	
	±0.4°
	
	º

	温度漂移
	
	0.015
	0.03
	°/℃


表3
3. 其它指标,见表4
	
	最小
	正常
	最大
	单位

	工作电压
	3.8
	
	15
	V

	工作电流
	
	
	12
	mA

	工作温度
	-40
	
	+85
	℃

	存储温度
	-55
	
	+125
	℃

	最大干扰磁场
	
	
	20
	Gauss

	磁场的测量范围
	
	0.6
	3
	Gauss

	串口数据格式
	19200，n，8，1
	BPS*

	外形尺寸
	33 *31*13
	mm


表4
注：长期工作在极限条件下，会造成数据失准，或者造成产品永久性损坏。
4. 精度范围示意图： 
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输出信号格式：
CTCM2-MB输出接口为RS-232

输出模式为“19200，n，8，1”。
数据格式为：$+C+指向+P+角度+R+角度+X+磁场+Y+磁场+Z+磁场+T+温度+校验
例如： $C314.9P+28.0R-60.6X-43.28Y-08.82Z+05.33T+19.0*38
校验方法：$和*之间所有数据的异或值。
命令表及命令详解：
1. 命令表（见表5）：
行动指令：
	指令
	查询
	说明
	I/O参数格式
	参数值
	缺省值

	go 
	
	进入连续输出模式
	
	
	

	S？
	
	进入单次输出模式
	
	
	

	h
	
	中断连续采样，

进入待机模式
	
	
	

	autocal
	
	自动校准
	
	e为开，d为关
	d


用户配置：

	指令
	查询
	说明
	I/O参数格式
	参数值
	缺省值

	clock=
	clock?
	设置时钟速率
	5—21
	
	8

	XMHEN
	
	允许指向操作
	
	
	

	XMHCD
	
	清除指向
	
	
	

	XMHSD
	
	设置指向
	
	
	

	b=
	b?
	波特率
	4,5,6,7
	1=300，2=1200

3=2400，4=4800

5=9600，6=19200
	6

	ec=
	ec?
	打开罗盘数据
	e.d
	e为开，d为关
	e

	ep=
	ep?
	打开俯仰数据
	e.d
	e为开，d为关
	e

	er=
	er?
	打开翻滚数据
	e.d
	e为开，d为关
	e

	em=
	em?
	打开磁强计数据
	e.d
	e为开，d为关
	d

	et=
	et?
	打开温度数据
	e.d
	e为开，d为关
	d


表5
注意：所有指令后面都跟随隐含的<enter>.

2.关键命令详解
1． 设置波特率(Set Baud Rate)
描述：CTCM2-MB罗盘初始波特率为19200。可以通过波特率设置命令改变波特率，设置后再次上电，会以新修改的波特率输出。

命令：b=n<cr>

响应命令字：Ennn<cr><lf>

有效值：b值 （n）     波特率

1            300

2            1200

3            2400

4            4800

5            9600

6            19200

7            38400

例如：发送命令b=5<cr>  (设置波特率为9600)，返回响应命令字    ，重新上电后，输出波特率为9600。
2． 查询波特率（Query Baud Rate）
描述：查询RS232接口当前的波特率。如果用设置波特率指令改变了波特率，但没有重新上电，查询回送值仍为原波特率，而不是重新设置的波特率。重新上电后，再次查询，回送值为新设置的波特率。
命令：b?<cr>

响应命令字：b=nEnnn<cr><lf>

有效值：b值 （n）     波特率

1            300

2            1200

3            2400

4            4800

5            9600

6            19200

7            38400

例如：罗盘初始波特率为19200，发送命令b=5<cr>  (设置波特率为9600)，返回响应命令字    ，此时发送命令b?<cr>查询波特率，返回值为19200，重新上电后，再次发送命令b?<cr>查询波特率，返回值为9600。

3.自动校准（autocal）
描述：自动校准可以修正对于初始校准值的误差。一个系统可能会随时间改变而改变，因此，经过初始校准后，经过一段时间，需要经过自动校准系统，以得到精确的罗盘数据。也是一种校准硬铁对磁场产生畸变失真的方法。要小心使用这种校准，有可能因为环境因素大致结果不正常，如：瞬变的异常磁场。

命令：autocal=e，antocal=d
响应命令字：autocal=e，antocal=d
校准方法：发送命令 autocal=e，响应命令字autocal=e，此时，缓慢转动罗盘，使罗盘转动一周以上，停止转动，发送命令antocal=d，响应命令字autocal=d，完成自动校准。发送命令字go，使罗盘连续输出。

4.设置罗盘指向

描述：设置罗盘输出方位为磁场北极。

命令：XMHEX,XMHCD,XMHSD

响应命令字：Xmhen，Xmhcr，Xmset

设置方法：将罗盘固定，保持输出方位不发生改变，发送命令XMHEX，返回命令字Xmhen，允许改变磁场操作，然后发送命令XMHCD，返回命令字Xmhcr，清除原有指向设置；再次发送命令XMHEX，返回命令字Xmhen，允许设置磁场指向，然后发送命令XMHSD，返回命令字Xmset，此时罗盘输出方位为正北。

例如：将罗盘固定，输出方位为54.5，发送命令XMHEX，返回命令字Xmhen，发送命令XMHCD，返回命令字Xmhcr；再次发送命令XMHEX，返回命令字Xmhen，发送命令XMHSD，返回命令字Xmset，输出方位变为0
接线定义及外型尺寸：
插座接线定义（见表6）
	序号
	名称
	含义

	1
	GND
	供电电源地输入

	2
	VIN
	供电电源正输入

	3
	TX
	RS232信号TX

	4
	RX
	RS232信号RX


表6
机械尺寸：
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